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VRSTE IN ZNACILNOSTI OBNOVLJIVIH VIROV

ENERGIJE ZA PROIZVODNJO TOPLOTE

Toplota iz obnovljivih virov se lahko proizvaja na ve¢ razlicnih nacginov. Obi¢ajno se z
razliénim instrumenti podpirajo tehnologije direktne proizvodnje iz bioenergije, sonéne
energije, geotermalne energije in energije okolice. (Ve¢ o obnovljivih virih energije na

http://www.focus.si/.)

Bioenergija

Sodobno izgorevanje biomase za proizvodnjo toplote je zrela tehnologija in pogosto
konkurenéna fosilnim gorivom. Tehnologije vkljucujejo ucinkovito izgorevanje lesne
biomase, sezig mesanih komunalnih odpadkov in izrabo bioplina. Biomasa se
uporablja tudi v soproizvodnji, kjer se celotna ucinkovitost giblie med 70 in 90 %.
Najvegja porabnica lesa in lesnih odpadkov za daljinsko ogrevanje je Svedska, kateri
sledijo Finska in Zdruzene drzave Amerike. Danska, Neméija in Svedska so najvegje

porabnice meSanih komunalnih odpadkov v sistemih daljinskega ogrevanja.

Bioplin, ki nastaja iz blat Cistilnih naprav in na deponijah iz organskih odpadkov, se
lahko predela v biometan in vbrizgava v omrezje zemeljskega plina kot primeren
nadomestek za zemeljski plin. Vbrizgavanje se lahko vrsi na drzavnem visoko tlaénem
omreZju ali lokalnem nizko tlatnem distribucijskem omrezju. Dobava biometana kot
obnovljivega vira energije za ogrevanje ne povzro¢a nikakrSnih motenj porabnikov, saj
se uporablja obstoje€a plinska infrastruktura in se plin seziga v obstojecih plinskih kotlih.
Podobno se lahko obnovljiva olja proizvedena iz odpadnih olj ali oljne repice uporabljajo

v obstojecih oljnih kotlih.

Lesna biomasa vklju€uje les iz gozdov, odrez iz parkov in vrtov, Zitno slamo iz kmetij in
lesene pelete iz stisnjene Zagovine. lzgorevanje biomase v kotlih za pridobivanje
toplote, tople vode ali pare je dostopno v Sirokem obmodju, od gospodinjstev do
industrije. Na voljo so kotli na biomaso za gospodinjstva, ki uporabljajo lesne pelete in
lahko nadomestijo ali dopolnijo kotle na fosilna goriva ali elektrié¢ni ogrevalni sistem. Kotli
so popolnoma avtomatizirani, Se vedno pa je potrebnih nekaj aktivnosti povezanih z
dobavo goriva in odstranjevanjem pepela. Na urbanih podrogjih lahko pride do teZzav s
kakovostjo zraka. Sistemi lahko ogrevajo prostore in sanitarno vodo. Obi¢ajno niso
primerni za stanovanjske bloke zaradi tezav pri dostavi in skladi§¢enju goriva. Najvecja

slabost izkoriS¢anja je visoka cena tehnologije za izrabo biomase.

Soncna energija
Sonéni toplotni zbiralniki proizvajajo toploto iz Soneve radiacije s segrevanjem tekocine,
ki krozi v zbiralniku. Konkurenc¢na tehnologija so sonéni toplotni paneli, ki proizvajajo

nizko temperaturno toploto (manj kot 80 °C). Ve€inoma se sonéna energija uporablja za
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proizvodnjo tople sanitarne vode v gospodinjstvih, v nekaterih drzavah (Nemcija,
Avstrija, Svica) pa tudi za ogrevanje prostorov. Kljub velikem potencialu za izrabo
soncne energije za proizvodnjo toplote v industriji, ki potrebuje izjemne koli¢ine nizko
temperaturne toplote, v tem sektorju ni veliko razvitih sistemov ogrevanja vode s sonéno
energijo. Stre$ni soncni toplotni paneli, ki proizvajajo srednje temperaturno toploto (do

150 °C) so Se vedno v zgodnji razvojni fazi, Ceprav so nekateri Ze dostopni na trzisc¢u.

Son¢ni toplotni sistemi obi¢ajno zados¢€ajo za pokrivanje 60 % letne potrebe po toploti za
pripravo tople sanitarne vode v gospodinjstvih. Solarni paneli morajo biti primerno
obrnjeni na juzni strani neosencene strehe, kar omejuje Stevilo nepremicénin, ki se lahko
oskrbujejo s toplo vodo na takSen nacin. Sistemi so manj primerni za stanovanjske
bloke, kjer je obi¢ajno omejena streSna povrsina, strodki povezovanja panelov do
vsakega stanovanja ali priprave novega centralnega sistema tople vode pa so visoki. Po
drugi strani bodo solarni toplotni sistemi znizali potrebno koliino goriva ali elektriCne
energije za segrevanje vode, potrebujejo malo vzdrzevanja, zato bodo nastali prihranki

pri obratovalnih stroskih.

Med prednosti izkoriS€anja soncne energije sodi proizvodnja, ki ne onesnazuje okolja,
tezave pa so pri njenem izkoris€anju zaradi razlicnega sonénega obsevanja posameznih

lokacij.

Geotermalna energija

Staljena Zemljina skorja in radioaktivni razpad v Zemlji proizvajata precejSnje koli¢ine
obnovljive toplote. V globinah med 5 in 15 km je dovolj toplote za ogrevanje stavb in pare
za industrijske procese. Konvencionalne geotermalne tehnologije so dovolj izpopolnjene,

vendar so ozko povezane s primernimi pogoji tal.

Direktna uporaba tehnologij izkoriS¢anja geotermalne energije uporablja toploto iz
kamnin ter ujeto v pari ali teko€inah. Sem sodijo zrele tehnologije za oskrbo s toplotno
energijo za industrijske procese, ogrevanje prostorov, sisteme daljinskega ogrevanja,
plavalne bazene, rastlinjake in ribogojnice. Geotermalno energijo v sistemih daljinskega

ogrevanja uporabljajo v Nem¢iji, Avstriji, Danski, MadZarski, Slovaski in Belgiji.

Koris€enje geotermalne energije je mozno v treh temperaturnih intervalih, pri éemer je za
ogrevanje industrijskih in stanovanjskih stavb primeren srednji temperaturni interval pod

150 °C, za ogrevanje rastlinjakov in ribogojnic pa nizko temperaturni.

Energija okolice

Toplotne érpalke so visoko ucinkovite naprave za hlajenje in segrevanje prostorov in
vode, pri Eemer izkori§¢ajo nizko temperaturno toploto, ki je na voljo v okolici (zrak, voda
ali zemlja) za zviSevanje temperature toplote, ki se uporablja v nizko temperaturnih
ogrevalnih sistemih (npr. voda s temperaturo do 45 °C za talno gretje). Ker toplotne

Crpalke za svoje delovanje uporabljajo elektricno energijo, ima njihova proizvodnja
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komponento obnovljivega vira energije (vir je energija okolice) pa tudi dodatno meSano

komponento (zaradi porabe elektriCne energije).

Sonce zagreva zrak in tla, pri ¢emer nastaja veliko skladi$¢e toplotne energije okolice, ki
pa je obi¢ajno nizke temperature, ki je pod primerno za gospodinjstva in delovne
prostore. Toplotne &rpalke uporabljajo elektri€no energijo za dvigovanje temperature
okoliski toploti in prenos v stavbe. Delujejo na isti osnovi kot gospodinjski hladilniki,
vendar se v tem primeru zunaniji zrak, tla ali voda nekoliko ohladijo. Ko delujejo v obratni
smeri, lahko toplotne €rpalke omogoc&ajo hlajenje notranjosti stavb. Obstajajo tri glavne

vrste toplotnih &rpalk: z uporabo toplote zraka, tal ali vode.

Toplotne Crpalke z uporabo toplote zraka izvlecejo toploto direktno iz okoliSkega zraka
in jo prenesejo v vodo (v centralnih ogrevalnih sistemih na osnovi vode) ali zrak v
notranjosti stavb. Njihova uclinkovitost je nizja pozimi, ko je zunanji zrak hladnejsi v
primerjavi z notranjim, kar zahteva ve€ &rpanja, zato je tudi poraba elektricne energije
sezonska. Taksni sistemi obi€ajno niso primerni za ogrevanje tople vode. Prihranki
obratovalnih stroSkov so nizki razen na lokacijah brez omrezja zemeljskega plina, kjer je

nujna uporaba drazjih goriv.

Toplotne ¢&rpalke z uporabo tal zbirajo toploto preko poloZzenih cevi pod velikimi
povrsinami (npr. vrtovi ali parkirisci). Alernativno se lahko v primeru omejenega prostora
izvrtajo navpi¢ne vrtine, kar pa seveda povela strodke. Najbolj energetsko ulinkovita
naprava uporablja toploto, odstranjeno v polethem &asu (za hlajenje), katera se
podzemno skladiS¢i in €rpa nazaj v objekt pozimi. Sistemi izvleCejo toploto iz zemlje
preko vodoravnih tuljav ali navpi¢nih cevi in uporabljajo elektriéno energijo za zviSevanje
temperature toplote na uporaben nivo. Visoko ucinkovitost imajo samo v primerih, ko je
potrebna toplota z relativho nizko temperaturo npr. za talno gretje. StroSki prehoda so
lahko visoki kadar gre za zamenjavo viSje temperaturnih radiatorskih sistemov. S temi
sistemi se obi¢ajno ne pripravlja tople vode v gospodinjstvih. Na razpolago mora biti
dovolj zemlji§¢a pri uporabi vodoravnih cevi. Ceprav je koligina elektricne energije,
potrebna za toplotno €rpalko, obi€ajno manj kot tretjina energije potrebne za ogrevanje s
plinskim kotlom, so stroski elektricne energije obiCajno trikrat visji od stroSkov za plin,
zato ni verjetno, da bo priSlo do znatnih prihrankov obratovalnih strosSkov v primerjavi s
plinskimi kotli. Na podrog¢jih brez omrezja za distribucijo zemeljskega plina lahko pride do
prihrankov v primerjavi z alternativnim direktnim elektri¢nim ogrevanjem. Ker je potrebna
zadostna povrsina tal v primeru vodoravnih zbiralnikov, ta vrsta sistema obi¢ajno ni

primerna za stanovanjske bloke.

Kot vir toplote pri toplotnih ¢rpalkah z uporabo vode se uporablja podtalnica, ki se ¢rpa
iz vrtine, odda toploto in se ohlajena vra¢a v zemljo. TakSne toplotne ¢rpalke se lahko
uporablja samostojno skozi celo leto. Podtalnica kot toplotni vir zagotavlja zaradi svoje
konstantne temperature najboljSi izkoristek toplotne ¢rpalke. Glavna pogoja sta zadostna

koli¢ina in kemijska ustreznost vode. Temperature podtalnice mora biti vsaj 8 °C, imeti
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mora konstanten pretok, vrtine pa se vrtajo do globine 80 m.

Obnovljivi viri energije za daljinsko oskrbo s toploto
Za daljinsko oskrbo s toploto v Sloveniji so primerni lesna biomasa, sonéna in

geotermalna energija, bioplin ter komunalni odpadki.

Za sisteme soproizvodnje na lesno biomaso so s cenovnega vidika najugodnejSe
gorivo ostanki iz lesno predelovalne industrije, drazja je biomasa od red¢enja gozdov.
Prednosti uporabe lesne biomase v sistemih daljinske oskrbe s toploto so v rabi
obnovljivega vira energije, manjSih emisijah v primerjavi s fosilnimi gorivi, man;jSi
energetski odvisnosti drzave in lokalnih skupnosti, novih delovnih mestih in ustreznem
gospodarjenju z gozdovi. Ovire so na podro¢ju investicijskih stroskov in pri nerazvitosti
trga z lesno biomaso, cena toplote iz takSnih sistemov pa je lahko pri nizkih cenah
fosilnih goriv nekonkurenéna. V Sloveniji Ze deluje 32 sistemov daljinskega ogrevanja na
lesno maso s skupno instalirano mocjo preko 76 MW. (Ve€ o pregledu obnovljivih virov v

Sloveniji na http://www.enqis.si/.)

Sonéno daljinsko ogrevanje je sonéna toplotna tehnologija, sestavljena iz velikih polj
sprejemnikov, povezanih v omrezje daljinskega ogrevanja, ki proizvaja toploto iz
obnovljivega vira brez emisij. Od sredine devetdesetih let prejSnjega stoletja je bilo v
Evropi postavljenih 126 naprav z 240.000 m? sonénih zbiralnikov s skupno toplotno
mocjo 170 MW, predvsem na Svedskem, Danskem in Nizozemskem, pa tudi v Avstriji in
Nemcgiji. Veclina sistemov ima son&ne zbiralnike postavljene ali integrirane v strehe
objektov, nekaj naprav pa ima zbiralnike postavljene v nizih na tleh. Ve€ina naprav na
Svedskem in v Avstriji deluje v povezavi z napravami za proizvodnjo toplote iz lesne

biomase.

V Sloveniji ne deluje Se noben sonéni sistem daljinske oskrbe s toploto, v pripravi pa je
primer na Vranskem, kjer bo sistem daljinskega ogrevanja na lesno biomaso nadgrajen s

soncnimi toplotnimi sistemi, katerih priCakovana proizvodnja toplote je 400 MWh letno.

Geotermalna energija ima Stevilne prednosti pred tradicionalnimi viri energije, saj je
varna za okolje in ljudi, ne oddaja Skodljivih emisij, na razpolago je v neomejenih
koli¢inah in ni odvisna od vremenskih vplivov, zato je mogo&e energijo izrabljati preko
celega leta. Njena najvecja pomanijkljivost je malo Stevilo krajev, ki so primerni za njeno
izrabo in gradnjo sistemov njenega izkoris¢anja. V Evropi je zgrajeno ze nekaj sistemov
daljinske oskrbe s toploto iz geotermalne energije, vec kot 35 sistemov pa ima kapaciteto
vec€jo od 5 MW. Najvedji potencial za izkori§€anje geotermalne energije imata Turcija in

Islandija, v Sloveniji pa delujeta dva sistema (Lendava in Murska Sobota).

Za proizvodnjo bioplina se uporabljajo organski substrati (Zivinska gnojevka, kmetijski
ostanki, organski odpadki, namensko pridelane energetske rastline), iz katerih v procesu
anaerobne razgradnje nastane bioplin, ki se lahko uporablja na ve¢ nacinov, v Srednji in

Zahodni Evropi najpogosteje v soproizvodnji toplote in elektri€ne energije, transportu,
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proizvodnji kemikalij ali kot dodatek v obliki biometana v omreZju zemeljskega plina. V
Sloveniji deluje 23 naprav skupne modi 27,4 MW, ki proizvajajo toploto in elektri¢no
energijo iz bioplina.

Z energetsko izrabo odpadkov se zmanjSa njihova koli¢ina za odlaganje, sezigajo pa
se lahko tudi odpadki, ki jih ni mogoc¢e ponovno uporabiti (medicinski odpadki, nevarni
odpadki). Vendar pa energetska izraba odpadkov lahko izrabi energijo le enkrat, odpadki
pa morajo biti predhodno lo¢eni na frakcije glede na njihovo energetsko vrednost.
Energetska izraba odpadkov je konkurenca drugim nacinom ravnanja z odpadki, projekti
so finan€éno zahtevni in povzro&ajo izpuste CO, in drugih emisij. V Sloveniji se uporaba
komunalnih odpadkov za proizvodnjo toplote za daljinsko ogrevanje Ze izvaja v Celju,

predvidena sta Se projekta za Ljubljano in Maribor.

KOMBINACIJE OGREVANJA IZ RAZLICNIH ENERGETSKIH VIROV

Stanovanjske stavbe se najpogosteje ogrevajo s centralnim sistemom ogrevanja, Ki
zagotavlja pripravo toplote za ogrevanje prostorov in tople sanitarne vode z istim
energentom. Prostore je mogoce ogrevati tudi z lokalnim ogrevanjem, ko se ogreva

vsaka soba posebej z razli¢nimi pe€mi, kamini, elektri€nimi radiator;ji ipd.

V ogrevalnih sistemih se lahko uporabljajo kombinacije ogrevalnih virov v zaporedni
ali vzporedni vezavi. Pri zaporedni vezavi lahko delujeta oba vira isto€asno, pri
vzporedni pa delujeta samostojno. Pri zaporedni vezavi je primarni ogrevalni vir
nacrtovan tako, da pokrije celotne potrebe ogrevanja do projektirane zunanje
temperature, v konicah pa se vklju€i sekundarni vir, ki dopolni manjkajo¢e potrebe po
toploti. Pogoste so stanovanjske stavbe s kombinacijo centralnega in lokalnega
ogrevanja, kjer se eden od prostorov v prehodnih mesecih ogreva lokalno preko lonéene
peci, kamina ipd. Obi¢ajno gre za kombinacijo dveh energentov npr. centralno ogrevanje

s kurilnim oljem in lokalno ogrevanje z lesno biomaso.

Najpogosteje je prisotna uporaba razliénih energetskih virov za ogrevanje prostorov
in za ogrevanje sanitarne vode. Ogrevanje sanitarne vode z elektri¢no energijo razen v
izjemnih primerih ni dovoljeno, preko sistema na kurilno olje ali utekocinjen naftni plin pa
je izredno drago. Zato se za ogrevanje sanitarne vode priporo¢a uporaba sonénih

toplotnih sistemov ali toplotnih &rpalk, pri Eemer se lahko doseZejo do 70 % prihranki.

Naprave za proizvodnjo toplote iz sonéne energije se namestijo kot podpora centralnim
ogrevalnim sistemom z zalogovniki vode v obstoje¢ih hidah, kjer pokrivajo do 60 %
potrebne oskrbe s toplo vodo, obi¢ajno pa se ne uporabljajo za ogrevanje prostorov.

Posledi¢no so stroski posamezne naprave relativho visoki.

Toplotne Crpalke lahko delujejo monovalentno (samostojno, so edini vir ogrevanja ter
pokrivajo celotne potrebe po toploti) ali bivalentno. Pri bivalenthem obratovanju so

mozne tri oblike:
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= alternativho obratovanje: Crpalka pokriva toplotne potrebe do dolo¢ene zunanje
temperature (- 5 °C), pri nizji temperaturi se njeno delovanje prekine, z
obratovanjem pa pri¢ne drug vir toplote,

= vzporedno obratovanje: toplotna Crpalka deluje neprekinjeno, ko pri nizjih
temperaturah ne pokriva ve¢ vseh toplotnih potreb, se vklju¢i dodaten vir toplote,

= delno vzporedno obratovanje: s pomocjo regulacije se izbira poljubno delovanja

pri dolo€enih zunanjih temperaturah.

V dolo&enih primerih se pri vgradniji toplotne &rpalke iz ekonomskih razlogov kot dodatni
vir toplote uporabi obstoje¢ ogrevalni kotel na olje, plin ali lesno biomaso. Ko toplotna
¢rpalka ne more ved zagotavljati ustrezne temperature, se vkljugi dodatni vir — kotel. Ce
lahko toplotna €rpalka pokriva celotne potrebe po toploti, se dodatni vir ne uporablja.
Najpogosteje se kot drugi vir uporabljajo elektri¢ni grelci ali plinski kotel. Mo¢ toplotne
Crpalke se izbira tako, da ¢rpalka pokrije priblizno 70 % toplotnih izgub. (Ve¢ o toplotnih

Crpalkah in kombiniranem ogrevanju z njimi na http://www.energetsko-svetovanje.si/.)

Za kombinirano ogrevanje nizko energetskih hiS se je kot dobra reSitev pokazala
kombinacija sonénih toplotnih zbiralnikov, peci na lesno biomaso in toplotne &rpalke, ki
prestreza toploto odpadnega zraka. Na ta nacin se lahko ogrevajo novozgrajene pasivne
hiSe, pa tudi obnovljene stare stavbe, ki so dosegle nivo pasivne hiSe, je pa sistem
uporaben tudi za oskrbo veéstanovanjskih hiS. (Ve€ o ogrevanju nizko energetskih hi§ na

http://varcevanje-energije.si/.)
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PODPORE PROIZVODNJI TOPLOTE IZ OBNOVLJIVIH
VIROV ENERGIJE V SLOVENIJI
ZAKONSKI| OKVIR IN MOZNOSTI UVAJANJA OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE
V OBSTOJECE SISTEME DALJINSKEGA OGREVANJA

Energetski zakon (Ur. I. RS 27/07, 70/08, 20/10, 10/12) med cilji energetske politike
opredeljuje spodbujanje obnovljivih virov energije in zagotavljanje prednosti ucinkoviti
rabi in obnovljivim virom energije. Resolucija o Nacionalnem energetskem programu
(Ur. I. RS 57/04) opredeljuje mehanizme za spodbujanje obnovljivih virov energije. Vlada
Republike Slovenije za dosego cilijev obnovljivih virov energije za proizvodnjo toplote

zagotavlja podporno okolje za:

= energetsko sanacijo obstoje€ih stavb predvsem v javnem sektorju ter gradnjo
aktivnih stavb,

= za ogrevanje nadomesScCanje kuriinega olja z lesno biomaso in drugimi
obnovljivimi viri energije,

= sisteme daljinskega ogrevanja na obnovljive vire energije in soproizvodnjo,

= za pripravo tople sanitarne vode nadomes$Canje elektricne energije s sonéno

energijo in drugimi obnovljivim viri energije.

Pravilnik o uéinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. I. RS 52/10) med drugim doloca tudi
tehnine zahteve na podrolju ogrevanja, priprave tople vode in zagotavljanja lastnih
obnovljivih virov energije, ki morajo biti izpolnjene za ucinkovito rabo energije v stavbah.
Doloc¢be pravilnika veljajo pri gradnji novih stavb in rekonstrukciji stavb z nekaj iziemami

(stavbe za promet, skladiS€a, pokopaliSke stavbe ipd.).

Energijska ucinkovitost ogrevalnega sistema se =zagotavlja z izborom energijsko
uCinkovitih generatorjev toplote, energijsko ucinkovitega cevnega razvoda, nizke
projektne temperature ogrevalnega sistema in njegovega uravnoteZenja ter regulacije

temperature zraka v stavbi.

Energijska ucinkovitost sistema za pripravo tople vode se zagotavlja z izborom
energijsko ucinkovitih hranilnikov tople vode in pripadajoCih elementov, energijsko
u€inkovitim razvodom, uravnotezenjem in regulacijo sistema v stavbi. Topla voda se
praviloma zagotavlja s sprejemniki son¢ne energije ali alternativnim sistemom z uporabo

obnovljivih virov energije.

Energijska ucinkovitost stavbe je doseZena, Ce je poleg zahtev o mejni vrednosti
u€inkovite rabe energije najmanj 25 % celotne kon&ne energije zagotovljeno z uporabo
obnovljivih virov energije. Energijska ucinkovitost stavbe je doseZena tudi, e je delez
konéne energije za ogrevanje in hlajenje ter pripravo tople vode pridobljen na enega od

naslednjih nacinov:
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= najmanj 25 % iz sonéne energije,

= najmanj 30 % iz plinaste biomase,

= npajmanj 50 % iz trdne biomase,

= npajmanj 70 % iz geotermalne energije,

= npajmanj 50 % iz energije okolice,

= npajmanj 50 % iz naprav soproizvodnje z visokim izkoristkom,

= je stavba najmanj 50 % oskrbovana iz sistema energijsko ucinkovitega

daljinskega ogrevanja.

V okviru Programa razvoja okoljske in prometne infrastrukture za obdobje 2007 —
2013 se spodbuja gradnja nizko energijskih in pasivnih stavb v javnem sektorju, uporaba
sodobnih tehnologij za ogrevanje, prezra¢evanije in klimatizacijo stavb ter okolju prijaznih
decentraliziranih sistemov za energetsko oskrbo s poudarkom na obnovljivih virih
energije (kotli na lesno biomaso, sonéni toplotni sistemi, toplotne €rpalke za ogrevanje in
pripravo tople vode). (Ve¢ o Programu razvoja okoljske in prometne infrastrukture na

http://www.eu-skladi.si.)

Z okoljsko dajatvijo za onesnazevanja zraka z emisijo CO, drzava omogoca, da
tehnologije obnovljivih virov energije postanejo cenovno konkurencne ostalim

tehnologijam.

Program razvoja podezelja 2007 — 2013 spodbuja nalozbe v u€inkovito rabo energije in
obnovljive vire energije za potrebe kmetijskega gospodarstva ter nalozbe v pridobivanje

lesne biomase. (Vel o Programu razvoja podeZelja na http://mko.gov.si.)

DRZAVNE PODPORE

DrZzavne podpore obnovijivim virom energije za oskrbo s toploto se po podatkih
Akcijskega nacrta za obnovljive vire energije 2010 - 2020 izvajajo v obliki
spodbujanja rabe sonénih toplotnih sistemov v gospodinjstvih, spodbujanja rabe kotlov
na lesno biomaso v gospodinjstvih, sofinanciranja izgradnje daljinskega ogrevanja na
lesno biomaso ali geotermalno energijo in sofinanciranja vgradnje kotlovskih naprav na
lesno biomaso. (Ve€¢ o Akcijskem nacrtu za obnovljive vire energije na

http://www.mzip.gov.si.)

Program spodbujanja rabe sonénih toplotnih zbiralnikov v gospodinjstvih izvaja
Eko sklad, Slovenski javni okoljski sklad, finanéna sredstva pa se zagotavljajo iz
drzavnega proraduna. Podpore se razlikujejo glede na tehnologijo: za ploScate
sprejemnike znasa viSina spodbude 25 % priznanih stroSkov nalozbe, vendar ne ve¢ kot
150 €/m® povrdine sistema, za vakuumske sprejemnike pa 25 % priznanih strogkov
nalozbe, vendar ne ve& kot 200 €/m® povrdine sistema. Za sisteme s plo$&atimi
sprejemniki, ki bodo izdelani v skupinsko organizirani gradnji, je spodbuda fiksna v viSini

75 €/m° povrSine vgrajenih sprejemnikov. Program je namenjen gospodinjstvom, izvaja
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pa se ze od leta 1988.

Eko sklad izvaja tudi program spodbujanja rabe kotlov na lesno biomaso v
gospodinjstvih, finanéna sredstva se zagotavljajo iz drzavnega proraduna. ViSina
podpore znasa 20 % priznanih stroSkov nalozbe, ki vklju€ujejo nabavo in namestitev
kotla, zalogovnika za gorivo, transportnega in varnostnega sistema, ustrezne krmilne
opreme in hranilnika toplote ter predelavo obstojeCega ali izdelavo novega prikljucka za
dovod zraka in odvod dimnih plinov, vendar ne ve¢ kot 1.800 € za kotel na sekance ali
pelete, oziroma najvec 1.300 € za kotel na polena. Program namenjen gospodinjstvom

se izvaja od leta 1988.

Program sofinanciranja izgradnje daljinskega ogrevanja na lesno biomaso ali
geotermalno energijo omogoca dodeljevanje nepovratnih sredstev za projekte
daljinskega ogrevanja na lesno biomaso (javni razpis za sofinanciranje daljinskega
ogrevanja na geotermalno energijo bo imel enak okvir izvedbe sofinanciranja).
Spodbude so namenjene za nalozbe v nove in mikro sisteme, do njih pa so upraviceni
investitorji, ki Sirjo obstoje¢ sistem daljinskega ogrevanja ali gradijo novo kotlovnico s
kotli na lesno biomaso kot vir za obstojeCe daljinsko ogrevanje. Program izvaja
ministrstvo, pristojno za gospodarstvo, finanéna sredstva pa so na razpolago v okviru
Operativnega programa razvoja okoljske in prometne infrastrukture za obdobje 2007-
2013. Program je namenjen gospodarskim druzZbam in samostojnim podjetnikom in se

izvaja od leta 2009.

Program sofinanciranja vgradnje kotlovskih naprav na lesno biomaso omogoca
dodelitev nepovratnih sredstev po nacelu »de minimis« za sofinanciranje nalozb v
kotlovske naprave na lesno biomaso, do spodbud so upravi€eni tudi investitorji, ki Sirijo
kapacitete v obstojeCi kotlovnici na lesno biomaso ali zamenjujejo obstoje¢ kotel na
fosilno gorivo. Program izvaja ministrstvo, pristojno za gospodarstvo, finanéna sredstva
pa so predvidena v okviru Operativnega programa razvoja okoljske in prometne
infrastrukture za obdobje 2007-2013. Upravi€enci so pravne osebe zasebnega prava in

samostojni podjetniki, program se izvaja od leta 2009.

Nacionalni akcijski naért za energetsko uéinkovitost za obdobje 2008 — 2016
predvideva instrumente za doseganje prihrankov konéne energije, med katerimi so
finanéne spodbude za energetsko ucinkovite ogrevalne sisteme za gospodinjstva in
terciarni sektor, okoljska dajatev za onesnazevanje zraka s CO, in troSarine na goriva.
(Ve¢ o Nacionalnem akcijskem nadrtu za energetsko udinkovitost na

http://www.mzip.gov.si.)

Za energetsko ucinkovite ogrevalne sisteme v gospodinjstvih in terciarnem
sektorju se uporabljajo neposredne investicijske subvencije, financirane iz proracunskih
sredstev, in namenska posojila s subvencionirano obrestno mero. Na podrocju

proizvodnje toplote so sredstva namenjena zamenjavi neustreznih kotlovskih
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kapacitet z napravami z visokim izkoristkom, vgradnji specialnih kotlov na biomaso z
visokimi izkoristki na polena, pelete in sekance, solarnim sistemom za ogrevanje stavb
in sanitarne tople vode ter toplotnim €érpalkam za centralno ogrevanje. Za izvajanje

finanénega instrumenta so zadolzeni Eko sklad in pokrajine.

S placilom okoljske dajatve zaradi porabe goriv in seziganja gorljivih organskih snovi se
zmanjSuje poraba goriv in spodbuja k uporabi goriv z nizjo vsebnostjo ogljika. Ta
instrument vpliva na konéno ceno goriv in spodbuja podjetja in posameznike k izvajanju
ukrepov za ucinkovito rabo energije in zamenjavi goriv. Ukrep izvaja Agencija Republike

Slovenije za okolje.

Trosarina na goriva in elektriéno energijo prav tako spodbuja podjetja in posameznike
k izvajanju ukrepov za ucinkovito rabo energije, k zamenjavi goriv in njihovi manj8i rabi.

Instrument izvaja ministrstvo, pristojno za finance.

Osnutek drugega nacionalnega akcijskega naérta za energetsko ucinkovitost za
obdobje 2011 - 2016 predvideva nadaljevanje spodbud za energetsko ucinkovite
ogrevalne sisteme v gospodinjstvih preko Eko sklada, dodatno pa spodbude izvajajo
tudi veliki zavezanci, ki so dobavitelji toplote iz distribucijskega omreZja, plina in tekocih
goriv. Za storitveni sektor in industrijo so predvidene finanéne spodbude za znatno
povedanje obsega okolju prijazne energije iz obnovljivih virov energije in sistemov
soproizvodnje, katere v obliki nepovratnih sredstev in ugodnih kreditov podeljuje Eko
sklad. S podro&ja proizvodnje toplote se spodbuja rekonstrukcija ali zamenjava
ogrevalnih sistemov, vgradnja kotlov na lesno biomaso, toplotnih &rpalk in vgradnja
soncnih zbiralnikov. V okviru finan€nih spodbud za energetsko ucinkovito obnovo in
trajnostno gradnjo stavb v javnem sektorju je predvideno tudi spodbujanje sanacij
sistema ogrevanja in vgradnjo naprav za izrabo obnovljivih virov energije. Ta ekonomski
instrument poleg Eko sklada izvajajo Se veliki zavezanci, ki so dobavitelji toplote iz
distribucijskega omrezja, plina in teko€ih goriv, Javni sklad za upravljanje z
nepremicninami ter nosilec in izvajalci kohezijske politike. Nadaljuje se tudi uporaba
okoljske dajatve za onesnaZevanje zraka s CO,, instrument izvajata ministrstvo, pristojno

za okolje in prostor, in Carinska uprava Republike Slovenije.

Eko sklad

Eko sklad spodbuja razvoj na podro¢ju varstva okolja z dajanjem kreditov ali porostev
za okoljske nalozbe kot tudi z drugimi oblikami pomo¢i, pri ¢emer spodbuja naloZbe
skladne z nacionalnim programom varstva okolja in okoljsko politiko Evropske unije.
Krediti se podeljujejo na podlagi javnih razpisov v okviru programa kreditiranja
okoljskih naloZb ob&anov in programa kreditiranja okoljskih nalozb pravnih oseb in

samostojnih podjetnikov posameznikov.

Na podroc¢ju oskrbe s toploto sklad razpisuje ugodne kredite ali nepovratne finanéne

spodbude za proizvodnjo toplote iz obnovljivih virov, soproizvodnjo toplote iz
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obnovljivih virov, fosilnih goriv ali kombinacije goriv, izgradnjo razvoda sistema za
daljinsko oskrbo s toploto ali hladom, vgradnjo sodobnih sistemov ogrevanja in
hlajenja z visokim izkoristkom energije, izvedbo priklopa na plinovod ali namestitev
kuriine naprave na degradiranih obmogjih, energijsko izrabo odpadkov, vgradnjo
kondenzacijskih kotlov in vgradnjo toplotnih podpostaj ali postaj v sistemih
daljinskega ogrevanja. (Ve¢ o aktualnih razpisih Eko sklada na

http://www.ekosklad.si/.)

Ministrstvo za infrastrukturo in prostor

Ministrstvo za infrastrukturo in prostor na redni osnovi razpisuje spodbude za rabo
obnovljivih virov energije. Ministrstvo razpisuje nepovratna sredstva za
sofinanciranje projektov daljinskega ogrevanja na lesno biomaso za nalozbe v nove
sisteme in mikro sisteme in za sofinanciranje individualnih sistemov ogrevanja na
lesno biomaso. (Ve o aktualnih razpisih Ministrstva za infrastrukturo in prostor na

http://www.mzip.gov.si/).

Ponudbe finanénih institucij

EkoloSke kredite v slovenskem prostoru ponujajo predvsem banke. Krediti so hamenjeni
nalozbam, ki so prijaznejSe do okolja. Ponujajo se po obrestnih merah, ki so
ugodnejSe od obrestnih mer v rednih ponudbah bank, viSina kredita pa je odvisna od
predraCunske vrednosti nakupa in/ali kredithe sposobnosti kreditojemalca. Med drugim
so sredstva ekoloSkih kreditov namenjena za nakup in vgradnjo naprav in sistemov za
ogrevanje prostorov oziroma pripravo sanitarne tople vode ter nakup in vgradnjo

toplotnih postaj za priklop na omrezje daljinskega ogrevanja.

Banke spodbujajo realizacijo projektov s podroc¢ja energetike in obnovljivih virov energije
tudi z refinanciranjem kreditov bank in drugih finan€nih institucij, sofinanciranjem

projektov in vlaganj ter neposrednim samostojnim financiranjem.

EkoloSki krediti so na podro&ju oskrbe s toploto namenjeni predvsem vgradnji sistemov
za ogrevanje s kotlom na lesno biomaso ali kondenzacijskim kotlom, priklopu na

daljinsko ogrevanje, vgradnji solarnega sistema ali u¢inkovite toplotne ¢rpalke.

DRUGI PODPORNI MEHANIZMI

V okviru programov za doseganje prihrankov energije pri kon&nih odjemalcih nekatera
energetska podjetja ponujajo podpore za proizvodnjo toplote. Gre za razpise
nepovratnih sredstev, katera so namenjena vgradnji sprejemnikov sonéne energije,
toplotnih érpalk in drugih naprav za proizvodnjo toplote iz obnovljivih virov ter
zamenjavo kotlov na vse vrste goriv z novimi kotli na lesno biomaso, zemeljski plin ali
uteko€injen naftni plin, pa tudi za vgradnjo novih kotlov v skupnih kotlovnicah in

vgradnjo skupnih toplotnih postaj za ogrevanje in/ali pripravo tople sanitarne vode.
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PRIMERJAVA SISTEMOV ZA PROIZVODNJO
TOPLOTE

Pri izbiri sistema proizvodnje toplote za ogrevanje in pripravo sanitarne vode se
priporoa poiskati pomo¢ strokovnjaka, ki bo podrobno analiziral konkretni primer ter
pri tem uposteval finanéne vidike, naravne danosti, podnebne razmere in podobno. Vsak

sistem ogrevanja ni primeren za vsako stavbo, nekateri so morda celo neizvedljivi.

V sploSnem je najdrazje ogrevanje z elektriéno energijo (Se posebej elektricno
centralno ogrevanje), po visini stroSkov sledi sistem na utekocinjen naftni plin. Najbolj

razSirjen neekonomicen sistem ogrevanja je ekstra lahko kurilno olje.

Med ekonomiéne sisteme ogrevanja sodijo lesna biomasa, toplotne <¢&rpalke,
zemeljski plin in daljinsko ogrevanje, obi€ajno pa vsi navedeni sistemi niso na
razpolago. Lesni sekanci so npr. primerni za ogrevanje vecjih objektov, ne pa tudi za
gospodinjstva. Pri sistemih na polena je potreben prostor za skladiS¢enje drv in
vsakodnevno kurjenje. Tudi pri ogrevanju na pelete mora biti na voljo ustrezno suh
prostor. Zunaj strnjenih naseljih najveckrat ni na voljo ustreznih omrezij daljinskega

ogrevanja ali zemeljskega plina.

V novejsih vecCstanovanjskih stavbah je zelo ekonomi¢no daljinsko ogrevanje, kjer pa
tega ni, je primerno ogrevanje z zemeljskim plinom iz centralne kotlovnice ali z lokalnim

ogrevanjem na zemeljski plin v vsakem stanovanju.

Za ogrevanje tople sanitarne vode se svetuje uporaba sonénih toplotnih zbiralnikov
ali posebne €rpalke zrak/voda. Prihranki v primerjavi s kurilnim oljem ali utekocCinjenim
naftnim plinom so lahko do 70 %. Pri zamenjavi elektri€nega ogrevanja sanitarne vode z

najbolj kvalitetno toplotno &rpalko se lahko dosezejo 74 % prihranki.

Naslednji tabeli kazeta primerjavo sistemov ogrevanja, narejeni sta z upoStevanjem letne
rabe koristne energije 15.000 kWh. Cene energentov (stanje 24. januar 2012) so
preraunane na kWh. V cenah koristne energije so upoStevani izkoristki naprav in fiksni
strodki pri zemeljskem plinu, elektriéni energiji za toplotne &rpalke in daljinskem

ogrevanju. (Ve€ podatkov o izbiri ogrevalnega sistema na http://www.e-m.si/.)
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TABELA 1

Primerjava cen energentov in sistemov ogrevanja (cene 24. januar 2012)

Nabavna Kurilna Koncna Izkoristek Koristna Razlika
Energent Sistem ogrevanja cena vrednost energija (%) energija (%)
energenta (€/KWh) 0 (€/kWh) 0
Sodobni n|_zko 85 0121 0
temperaturni kotel
Novejsi nizko
Kurilno olje temperaturni kotel 0,996 €/ 10 KWhl 0,101 70 0,144 +19
Kombinirani visoko
temperaturni kotel 55 0,187 +55
stare izvedbe
Stara tehnologija
Drva kotlov 60 €pm® | 1500 kWhipm® | 0,040 50 0,080 34
NovejSe izvedbe kotlov 60 0,067 -45
Zemeljski plin | Kondenzacijski grelnik | 0,777 €/m>* 9,5 kWh/m® 0,082* 98 0,089** -26
Spec'g(')’;'er'jgte' na 65€pm® | 1800 kWhipm® | 0,036 80 0,045 -63
Biomasa Klasi¢ni kotel na pelete 0,25 €/kg 5 kWh/kg 0,050 85 0,059 -51
Speciaini kotel na 20,0 €nm® | 650 kwh/nm® 0,031 80 0,039 -68
sekance
Utekodinjen Kondenzacijski grelnik 98 0,133 +10
naftni plin Nizko ;erggiiraturnl 0,9059 €/l 6,95 kWh/l 0,130 85 0153 +26
Toplotna Bivalentno obratovanje 0,055* 3,4+ 0,057** -53
&rpalka Monovalentno 0,15 €/kWh kwh 0,038* 4.0+ 0,040 67
obratovanje
Daljinsko ogrevanje++ 0,0554 €/kWh kwWh 0,055* 95 0,064** -47

* nabavna cena brez fiksnega dela

** cena koristne energije s fiksnim delom
+ povprecno letno grelno Stevilo

++ ljubljanska regija

Vir: Kalan F.: Kateri ekonomicni ogrevalni sistem izbrati?, revija EGES, 1/2012
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TABELA 2

Primerjava ekonomic€nosti, vracilne dobe, prihrankov in nalozb

Kurilno olje Pelete Toplotna Zemeljski plin
Crpalka -
bivalentno
Povprecni letni 55 (70) 85 3,4+ 98
izkoristek (%)
Raba konéne 27.273 (21.429) 17.647 4.412 15.306
energije
(kWh/leto)
Letni stroSek 2.805 (2.160) 885 855 1.335
ogrevanja (€)
Cena koristne 0,187 (0,144) 0,059 0,057 0,089
energije
(€/kWh)
Letni prihranki - 1.920 (1.275) 1.950 (1.305) 1.470 (825)
(€/kWh)
Prihranki (%) - 68 (59) 69,5 (60) 52 (38)
Investicija na - 10.000 10.000 4.500
klju¢€ (€)
Vracilna doba - 5,2 (7,8) 5(7,7) 3(5,5)
(leta)

+ povprecno letno grelno Stevilo
Opomba: Stevilkke v oklepaju se nanaSajo na primerjavo z uporabo novejSega nizko
temperaturnega oljnega kotla z izkoristkom 70 %.

Vir: Kalan F.: Kateri ekonomicni ogrevalni sistem izbrati?, revija EGES, 1/2012

TABELA 3

Primerjava, izdelana za ogrevanje konkretne stanovanjske hide, je prikazana v naslednji

tabeli za elektricno energijo, kurilno olje, zemeljski plin in toplotne Crpalke.

Primerjava stroSkov ogrevalnih sistemov izbrane stanovanjske hiSe

Sistem Zacetna Mesecni stroSek | Letni stroSek (€) Neto sedanja
investicija (€) (€) vrednost 15 let
(€)
Oljni 7.530,00 135,42 1.625,00 26.582,96
kondenzacijski
kotel
Plinski 6.050,00 88,17 1.058,00 18.454,94
kondenzacijski
kotel
Elektri¢ni kotel 2.120,00 172,50 2.070,00 26.390,54
Toplotna 6.880,00 51,17 614,00 14,079,09
Crpalka
zrak/voda
Toplotna 9.110,00 42,50 510,00 15.089,70
Crpalka
zemlja/voda
Toplotna 10.240,00 40,83 490,00 15.985,20
Crpalka
voda/voda

Vir: Markl L.: Primerjava sistemov ogrevanja stanovanjske hise, februar 2011

Iz tabele je razvidno, da se med primerjanimi sistemi najve¢ prihrani pri investiciji v
toplotno ¢érpalko zrak/voda, sledita toplotna ¢rpalka zemlja/voda in voda/voda. Smotrno

je torej vgraditi sistem ogrevanja s toplotno Crpalko, kateremu v danem primeru sledi
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TABELA 4

ogrevanje z zemeljskim plinom. (Ve o konkretni primerjavi na http://dkum2.uni-

mb.si/podrocje.aspx?id=0).

Podobna primerjava kot v tabeli 1 je prikazana v tabeli 4 s stanjem cen na dan 28. junij

2012. Znova je razvidno, da se najvecji prihranki dosezejo z uporabo ogrevalnega

sistema na lesno biomaso in toplotnimi ¢&rpalkami. (Ve¢ podatkov o prihrankih pri

posodobitvi ogrevalnega sistema na http://www.e-m.si/.)

Primerjava cen energentov in sistemov ogrevanja (cene 28. junij 2012)

Razlika v
primerjavi
Nabavna Kurilna Kon¢na Izkoristek Koristna | z kurilnim
Energent Sistem ogrevanja cena vrednost energija %) energija | oljem, 65
energenta (E/kWh) 0 (€/kWh) %
izkoristek
(%)
Sodobni n|_zko 85 0118 23
temperaturni kotel
Novejsi nizko
temperaturni kotel 75 0133 -14
. . Kombinirani visoko
Kurilno olje temperaturni kotel 0,996 €/1 10 KWh/I 0,101 65 0154 0
stare izvedbe
Kombinirani visoko
temperaturni kotel 55 0,182 +18
stare izvedbe
Kondenzacijski grelnik . . 98 0,092** -40
e - - -\ .
Zemeljski plin Nizko temp_eraturm 0,805 €/m 9,5 kWh/m 0,085 85 0,106 31
grelnik
Specialni kotel na 66 €/pm® | 1800 kWh/pm® | 0,037 80 0,046 -70
polena
Biomasa K'as";)'gl'effete' na 0,277 €/kg 5 KWhikg 0,055 85 0,065 58
Speciaini kotel na 24,0 €nm® | 650 kwh/nm® | 0,037 80 0,046 -70
sekance
Utekoginjen Kondenzacijski grelnik 98 0,133 -14
naftni plin Nizko temperaturni 0,959 €/1 6,95 kwWh/l 0,138 85 0153 1
grelnik
Toplotna oBt;;/;[lgceEEpe 0,056 3.3+ 0,059 62
c':rpalka Monovalenino 0,15 €kWh kWh
P . 0,043* 3,5+ 0,046** -70
obratovanje
Daljinsko ogrevanje-++ 0,0596 Kwh 0,060 95 0,069** 51
€/kWh ' '

* nabavna cena brez fiksnega dela

** cena koristne energije s fiksnim delom
+ povprecno letno grelno Stevilo

++ ljubljanska regija

Vir: Kalan F.: Prihranki po posodobitvi ogrevanja in pripravi sanitarne tople vode, revija EGES, 3/2012

Primerjava z uporabo cen energentov, ki so veljale na dan 24. avgust 2012 (vi§ji ceni

zemeljskega plina in kurilnega olja, nizja cena sekancev) postavlja po prihrankih na prvo

mesto uporabo biomase, tej sledi uporaba zemeljskega plina (toplotne C&rpalke v tej

analizi niso zajete). Prikazana je v tabeli 5. (Ve€ podatkov o gospodarnem ogrevanju na
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TABELA 5

http://www.deloindom.si.)

Primerjava cen energentov in sistemov ogrevanja (cene 28. avgust 2012)

Razlika v
primerjavi
Nabavna Kurilna Kon¢na Izkoristek Koristna | s kurilnim
Energent Sistem ogrevanja cena vrednost energija %) energija | oljem, 65
energenta (€/kWh) 0 (€/kWh) %
izkoristek
(%)
Sodobni n|_zko 85 0.127 23
temperaturni kotel
Kurilno ofje | N2k temperatur 1,076 €/ 10 kWh/l 0,108 75 0,144 13
Kombinirani ylsoko 65 0.166 0
temperaturni kotel
Kondenzacijski grelnik 98 0,094** -43
Sodobni nizko - )
Zemeljski plin | temperaturni grelnik | 0,828 €/Sm®* | 9,5 kWh/m® 0,087* 85 0,108 35
Nizko temperaturni -
grelnik 75 0,123 -26
Spec'gggﬁgte' na 66 €/pm° | 1800 kWh/pm® | 0,037 80 0,046 72
Biomasa K'as";rgl'eft‘:e' na 0,277 €lkg 5 kWhikg 0,055 85 0,065 61
Specialni kotel na 23,0€nm® | 650 kwhinm® | 0,035 85 0,046 71
sekance
UNP propan Kondenzacijski grelnik 98 0,133 -20
(cisterna) Nizko temperaturni 0,959 €/1 6,95 kwWh/l 0,138 85 0153 8
grelnik
Elektricne
termoakumulacijske 99 0,161** -10
Elektri¢na peci
N v . *
energija Lok??c;izltilr(jtincm 0,15 €/kWh kwh 0,150 99 0,161 10
Elektriéno ceptralno 85 0.186** +12
ogrevanje

* nabavna cena brez fiksnega dela
** cena koristne energije s fiksnim delom

Vir: Kalan F.: S ¢im gospodarno ogrevati?, september 2012

Primerjava cen energentov, koncne in koristne energije za september 2013 (na dan 22.

09. 2013) pa je podana v naslednji tabeli 6. Tudi v letoSnjem letu bodo najvecje

prihranke belezili porabniki lesne biomase, ki ji sledi zemeljski plin.
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TABELA 6

Primerjava cen energentov in sistemov ogrevanja (cene 22. september 2013)

Razlika v
Prodajna cena Kurilna Koncrla Izkoristek KO“S‘?"" primerjavi S
Energent energenta vrednost energija (%) energija kurilnim oljem
g (€/kWh) (€/kWh) pri 90 %
izkoristku (%)
85 0,1484 26,7
" - 90 0,1402 19,7
Kuril | 1,054 | 10,17 kwh/l 1054 ! !
urilno olje ,0540 €/ 0, / 0,105 95 0.1328 134
100 0,1261 7,7
Zemeljski plin- 85 0,0935 -20,1
zakupljena letna *0,75534 3 90 0,0883 -24.6
zmogljivost od €/Sm® St I | B 95 0.0837 28,5
501do 1500 Sm* 100 0,0795 32,1
Zemeljski plin- 85 8,72 -25,6
zakupljena letna **0,70394 3 90 8,23 -25,8
zmogljivost od €/sm® 9,47 KWh/m 0,0741 95 7.80 26.0
15001do 2500 Sm*® 100 7,41 -36,7
) xx 3 2410 .
Drva - bukova 60 €/pm kWh/pm3 0,0249 90 0,0277 76,4
S 85 0,0460 -60,7
*kk| il 3
Lesni briketi 0,200 €/kg 5 kWh/kg 0,0391 90 0.0435 2.9
: 3 3 80 0,0266 -77,3
Sekanci 17,00 €/nm 800 kWh/nm 0,0213 90 00236 9.8
; ek 85 0,0609 -48,0
Peleti 0,245 €/kg 4,73 kWh/kg 0,0518 90 0.0576 50.9
85 0,1615 37,9
UNP propan . 90 0.1525 30,2
(cisterna) 0,8962 €/I 6,71 KWh/I 0,1372 95 0.1445 234
100 0,1372 17,2
85 0,1484 26,7
UNP propan - . .
butan 509120 €1 | 7,23kWhI | 0,1261 gg 8'%% 12'2
(cisterna) 100 0,1261 7.7
Elektricna
energija® 0,14346 €/kWh kwh 0,150* 95 0,1510 28.9

*pri porabi 1000 Sm® fiksni del upostevan + vsebuje ceno za dostop do omreZja in znesek za meritve
** pri porabi 2000 Sm? fiksni del upostevan + vsebuje ceno za dostop do omreZja in znesek za meritve
*** postevana povpreénacena dostave 10 €/pm®

**** upo$tevana povpreéna cena dostave 5 €/t

**+% *pri placilu z gotovino, prevoz vkljucen

Weliki paket (10 kW, varovalke 3x 25A, dvotarifno merjenje,meseéni prispevek za mo& 1,66680 €/kwh, obradunska moé 17,4580

€/mesec *

Cene vkljucujejo:e22% DDV,
eprispevek URE po 67. ¢lenu EZ,

eprispevek OVE in SPTE po 64r. élenu EZ +vrednost podpornih storitev v visini 0,79 €/mesec

(zajeti znesku za mog, oznadenem z *)
eprispevke Eko skladu

Cene so povzete po cenah dobaviteljev energentov v Novi Gorici in sicer:
eAdria plin - paket ENOSTAVEN z zagotovljenimi cenami do 30.04.2014 po podatkih AGEN RS,

eButan plin za UNP,

eJavno podjetje Kenog za daljinsko toploto, cene veljajo od 01.07.2013,

oE3 d.o.0. za elektricno
ePetrol za kurilno olje,

energijo,

elInternetno ponudniki za drva, brikete, sekance in pelete

Vir: http://varcevanje-energije.si/
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